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. Introduccion

El presente estudio trata de indagar sobre los insectos mas comunes,
encontrados encima o alrededor de los cuerpos en descomposicion durante las
primeras fases de la colonizacion entomologica del cadéaver, lo cual servirh como
marco de referencia para determinar el intervalo Postmortem es decir el tiempo
transcurrido desde que el individuo murié hasta el mom nto en que se encontro el
cadaver, asi como la causa de su muerte.

Generalmente cuando una persona muere su cuerpo experimenta un proceso de
descomposicion de la materia organica debido a la accion de organismos
desintegradores y descomponedores que por medio de sucesiones progresivas
utilizan los restos en descomposicion como alimento y 0 extension de su
habitat. Entre estos artropodos estan los insectos del orden Diptera y
particularmente algunas moscas de las familias Calliphoridae y Sarcophagidae las
cuales estan estrechamente relacionadas con las primeras colonizaciones del
cadaver donde estos organismos cumplen una parte importante de su iclo vital.

Ya que estos insectos constituyen la primera oleada de ecrofagos , que aparecen
inmediatamente después de la muerte , a través del presente trabajo trataremos
de identificar , clasificar y describir la morfologia, estructuray ciclo biologi o de las
especies mas comunes de las familias antes mencionadas asi también se
tomaran en consideracion factores tan importantes en la reproduccion , desarrollo
y evolucién de estos insectos como son la distribucion geogréfica, la temperatura
del medio y la humedad relativa del aire.

Con el presente trabajo tratamos de dar el primer paso para que se lleve a cabo
en la practica este tipo de investigaciones, ya que en la actualidad en nuestro
pais no contamos con estudios de entomologia forense, y son numerables los
casos que a ayudado a resolver este tipo de investigacion a la policia de otros
paises donde se aplican dichos conocimientos forenses - criminalisticos.



1.1.1. Antecedentes Historicos

Durante muchos afios, los exdmenes de balistica, las a mas de fuego y blancas,
residuos de polvora, muestras de sangre y otros elementos de las Ciencias
Criminalisticas fueron considerados por los investiga ores los Unicos elementos
claves para esclarecer un crimen.

Sin embargo, no pasaba lo mismo con los gusanos encontrados en los ojos, nariz,
otros orificios naturales y heridas de los cadaveres, cuales no pasaban de ser
algo repulsivo, sin ningun valor legal o investigativo.

El primer documento escrito que nos habla de un caso de homicidio resuelto con
la ayuda de los insectos, data de 1234 A.C. aunque realmente es a partir de
mediados del siglo XIX cuando se comienza a utilizar la Entomologia en el ambito
legal y comienzan a aparecer articulos publicados sobre la aplicacion de la
Entomologia en la Medicina Legal y Forense.*

Por mucho tiempo en determinados ambientes se pensaba que al morir una
persona las larvas que aparecian en el cadaver para de orarles, bien aparecian
por generacion espontanea o bien salian del propio cadaver.

Estas creencias perduraron hasta que Francisco Redi, u naturalista del
Renacimiento se propuso demostrar de una forma cientiica que estas larvas
procedian de insectos los cuales depositaban sus huevo para que se
desarrollasen sobre el cadaver. Redi distinguié cuatro tipos de moscas, Moscas
azules /Calliphora vomitoria /, moscas negras con franjas grises/Sarcophaga
carnaria/, moscas analogas a las de las casas/Musca do estica 0 quizas
Curtonevra estabulans y moscas de color verde dorado /Lucillia caesar/.

En 1894, el doctor P. Megnin considerado por los exper os entomoélogos como el
precursor de la Entomologia Forense publico una, obra fundamental “La Fauna de
los Cadaveres-Aplicacion de la Entomologia a la Medicina Forense ? en la cual
sintetizo la llegada de los diferentes géneros de artr podos a un cadaver y abrio
las puertas a un sin fin de investigaciones .

Los diferentes grupos de artrépodos fueron definidos por Megnin como
escuadrillas de la muerte, segun el autor estas escuadras son atraidas de una
forma selectiva y con un orden preciso, tan preciso qu una determinada
poblacion de insectos sobre el cadaver indica el tiempo transcurrido desde el
fallecimiento.

! Magafia C. Congreso de Entomologia Forense, Espafia. 2003.



La Entomologia Medico-Legal se vio estancada desde finales del siglo XIX hasta
la mitad del siglo XX por el distanciamiento entre entomologos y profesionales de
la Medicina Legal, por el pequeiio numero de casos en que los entomadlogos eran
requeridos y también por la falta de entomologos especializados en el estudio
sistematico-biolégico de la fauna de los cadaveres.

A pesar de los inconvenientes anteriormente expuestos 1978 Marcel Leclercq
publica “Entomologia y Medicina Legal, Datacion de la rte“y posteriormente el
ingles Smith publica en 1986 el “Manual de Entomologia Forense”.

A finales de la década de los 80 el investigador norte mericano Wayne D. Lord de
la Division del Laboratorio del Bureau Federal de Inv stigaciones de los
EE.UU.(FBI) clasifico la Entomologia en 3 categorias : La Entomologia Urbana ,
Entomologia Alimentaria y Entomologia Medico - Criminalistica, A partir de este
momento la trayectoria de la Entomologia Forense ha s o0 imparable siendo
mucho los autores que han dedicado su tiempo y conocimientos a estos estudios
e innumerables son los casos policiales en los que han contribuido entomdélogos
para su esclarecimiento.?

En la actualidad en nuestro pais solo contamos con estudios de entomologia
general, encaminada a la descripcion, clasificacion y recoleccion de especies,
pero aun no contamos con una investigacion en entomologia rense.

2 Manud Basico de Criminal isti ca, Managua- Nicaragua, 2002.



1.1. Planteamiento del Problema

En la actualidad el estudio de los indicios entomolégi os encontrados sobre un
cuerpo en estado de descomposicion es de vital importa cia para el
esclarecimiento de delitos clasicos como hallazgo de c déaveres, secuestros,
asesinatos y homicidios, fundamentado en el establecim nto del Intervalo
Postmorten.

Tomando en cuenta lo anteriormente escrito, consideram una necesidad
urgente el estudio de la fauna cadavérica en particular de los in cios
entomoldégicos: huevos, larvas, pupas y moscas principalmente de las familias
Calliphoridae y Sarcophagidae, puesto que estos organi mos son los primeros en
colonizar un cuerpo en estado de descomposicion.



1.1.2. Justificacion

A través del presente trabajo, tratamos de identificar insectos del orden Dipteros,
particularmente algunas moscas de las familias Califoridos y Sarcofagidos, las
cuales estan estrechamente relacionadas con las primeras colonizaciones en los
cuerpos en estado de descomposicion.

Ya que estos insectos constituyen la primera Oleada de organismos necréfagos
gue aparecen inmediatamente después de la muerte.

El estudio de la fauna entomoldgica presente en los cuerpos cadavéricos es de
suma importancia para determinar el tiempo transcurrido después del deceso o
I.P.M, cuyo analisis constituye una particularidad muy importante en los procesos
investigativos criminalisticos, enfocandolos dentro de un marco correcto de tiempo.

Es por eso que la disposicion de métodos y técnicas di efiadas para la
investigacion de la fauna cadavérica desde el andlisis macroscopico hasta el
andlisis microscopico vendrian a fortalecer los conocimientos cientificos tanto a los
especialistas forenses de la seccion de biologia del la oratorio de Criminalistica de
la Policia Nacional, como también a los agentes de la del crimen,
orientados al esclarecimiento de delitos clasicos como: asesinato, secuestros y
hallazgos de cadaveres.

El alcance de los conocimientos adquiridos en el Postgrado de Criminalistica
impartido por el Centro de Estudios Superiores de la P licia Nacional junto a
nuestros conocimientos en la especialidad de biologia forense nos permite realizar
esta labor cientifica encaminada al estudio de la entomologia for nse pionera en
Nicaragua.

En nuestro Pais en la actualidad no se han elaborado investigaciones
entomoldgicas forenses a profundidad.

En Centro América, en los paises de Costa Rica y Panama existen laboratorios
especializados en el andlisis de residuos entomologico fines forenses,

En Argentina, Espafia y EE.UU., la ciencia entomoldgica forense desempefia un
papel importante e indispensable en las investigacione Criminalisticas. En estos
paises se han realizado experimentos de campo con el fin de recabar datos
cualitativos y cuantitativos sobre el patron de descomposicion y sucesion de
artrépodos sobre cuerpos cadaveéricos en locales cerrad s y abiertos.



1.2. Preguntas Directrices

@ ¢Cuales son los primeros organismos pertenecientes a la fauna
entomoldgica, en colonizar un cuerpo en estado de desc mposicion?

@ ¢Como se pueden identificar morfologicamente las Familas de moscas
Caliphoridae y Sarcophogidae?

@ ¢Qué informacion nos proporciona la presencia de moscas Caliphoridae y
Sarcophogidae, en el establecimiento del Intervalo Postmorten (I.P.M)?

@ ¢ Cuales son los procedimientos adecuados a seguir en escena del
crimen para un correcto muestreo de indicios entomolég  s?

@ ¢Tiene alguna importancia Criminalistica la presencia, la recol cion y
preservacion de los Indicios Entomolégicos (huevos, lavas, pupas y
moscas), en laresolucion de casos criminales?



1.3. Objetivos

A. Objetivo General.

Descubrir la presencia de Indicios Entomolégicos (huevos, larvas, pupas) y
moscas pertenecientes a las familias Calliphoridae y S rcophagidae, en
base a su morfologia, vinculadas a cuerpos cadaveéricos encontrados en la
Escena del Crimen.

B. Objetivos Especificos:

1. Revelar la presencia de moscas, huevos, larvas y pupas en cuerpos en
estado de descomposicion, en la escena del crimen.

2. Ubicar morfolégicamente las especies de moscas enco as en los
cuerpos cadavéricos.

3. Proponer guia de procedimientos para la recogida y preservacion de
muestras entomoldgicas.



1.4. Marco Teorico
1.4 Entomologia Forense.

En términos generales se puede definir la Entomologia orense, como el
estudio de los insectos y otros artropodos relacionados a los cadaveres, como
herramientas forenses — Criminalisticas para datar decesos y en muchos casos
estimar causas y lugar de un hecho punible. Esta defin 0n es restrictiva ya que
tiene como objeto de estudio la clasificacion, comport miento, ciclo biolégico y
ecologia de algunas especies de insectos involucradas n la descomposicion
cadavérica.®

La Entomologia Forense o medico —legal por lo tanto es el estudio de los insectos
asociados a un cuerpo muerto para determinar el tiempo transcurrido desde la
muerte

Los principales objetivos de la Entomologia Forense on:

- Datacion de la muerte através del estudio de la fauna cadavérica.

- Determinacion de la época del afio en que ha ocurrido la muerte.

- Verificar que una persona ha fallecido en el lugar donde ha sido hallado o
ha sido trasladado hasta el mismo.

- Dar fiabilidad y apoyo a otros medios de datacion fore e.

1.4.1 Fauna cadavérica.

La muerte de un ser vivo lleva consigo una serie de cambios y transformaciones
fisico-quimicas que hacen de este cuerpo sin vida un ecosistema dindmico unico
al que van asociados una serie de organismos necrofagos, necrofilos, omnivoros y
oportunistas que se van sucediendo en el tiempo dependendo del estado de
descomposicion del cadaver.

Ademas se considera también que el cadaver como recurso trofico y reproductivo
implica la presencia diferenciada por su composicion f ica de organismos que
cumplen diferentes roles en la desintegracion y degrad cion de los cadaveres.

Este proceso depende mayormente de factores que se modifican al variar la
localizacion geografica / clima(temperatura), vegetacion y fauna local/condiciones
en que se encontraba el cuerpo / posicion del cuerpo y estado fisico de la persona
antes del fallecimiento, pues no experimentan la misma sucesion los cuerpos
expuestos al aire libre que los enterrados o los que se encuentran encerrados o
han sido previamente incinerados.*

8 Congreso Criminaligtico de Entomol ogia.
4 American Board of Forensic Entomology.

10



También es importante anotar si existe evidencia de la administracion ante mortem
de algun tipo de drogas o productos toxicos dado que la presencia de este tipo de

sustancias puede alterar la tasa de desarrollo y los p es de insectos que se
hayan alimentado de los restos cadavéricos.

Existen otros factores importantes que hay que tener en cuenta aparte de la
temperatura, como el fendbmeno de pedantismo y canibalismo entre los insectos;
una particularidad que no hay que dejar de tener en cuenta en entomologia
tanatoldgica es la existencia de insectos predadores, o hormigas y avispas,
gue en ocasiones capturan y destruyen las larvas de dipteros que se desarrollan
en un cadaver, y al no quedar sino vestigios de las mi S, pueden mover a
confusion o a interpretaciones erroneas.

Es casi imposible hacer acopio de larvas a partir de ¢ veres de animales,
cuando éstos se encuentran situados en lugares donde abundaban las hormigas.

Desde este punto de vista, el fendmeno mas interesante es el canibalismo
existente entre larvas de especies vecinas que se encu tran en un momento
determinado en un mismo lugar. Por ejemplo, las larvas de Sarcophaga carnaria
pueden convivir con las de Lucilia, pero en un momento determinado, si escasea
el alimento, éstas ultimas pueden ser devoradas por las de Sarcophaga. carnaria.

Todos los elementos citados anteriormente, junto con algunos otros, habran de ser
tenidos en cuenta por el experto para asi poder ofrece conclusiones mas fiables a
la hora realizar un informe para datacion de la muerte mediante la entomologia.

1.4.2. |.P.M./ Intervalo Postmortem/.

Uno de los objetivos fundamentales de la Entomologia Forense es la
determinacion del Intervalo Postmortem, el cual se define como la estimacion de la
fecha del deceso a partir de datos entomoldgicos. El I.P.M. establece el tiempo
transcurrido después de la muerte fundamentado en la sucesion de artropodos
encontrasdos en los cuerpos en estado de descomposicion y en las condiciones del
entorno.

Para esto se analizan dos aspectos basicos:

- Por una parte se observa la fauna adulta o preimaginal presente en el
lugar donde se encontro el cuerpo. Esta datacion de la muerte se realiza
mediante estudios de sucesion de los artropodos sobre | cadaver.

- La segunda manera de estimar el I.P.M. es mediante el alisis del
desarrollo de los estados larvales, prepupales y pupas, correlacionandolas
con tablas de desarrollo de las especies encontradas.

5 Congreso Argentino de Entomologia. Buenos Aires, 2003.
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En todos los casos es fundamental conocer entre otras osas, el estado de
descomposicion del cuerpo, las condiciones en que este se hallaba y las variables
ambientales.

Las variables que pueden afectar la estimacion del I.P.M. entre otras son:

1-Condiciones meteorologicas.

2- Latitud geogréfica.

3- Tipo de sustrato.

4- Lugar / condiciones/ donde se halla el cuerpo.

5- Relaciones intra e inter especifica de la fauna cadav rica.
6- Conocimiento taxonémico de las especies y su biologia.

Otras fuentes de variacion importante encontradas por diversos autores en sus
experimentos o las situaciones forenses alas que de eron enfrentarse son:

- Incapacidad de la victima de ahuyentar por si mismo los insectos.

- El efecto de sustancias toxicas, farmacos y drogas en  desarrollo larval y
pupal de los insectos.

- La atractibilidad de los artropodos.en estudios de suc sion y el nivel de
exposicion del cuerpo a los insectos.

La determinacion del IPM de los cadaveres recientes se realiza estudiando el
estado de desarrollo en que se encuentran las especies presentes, es de gran
importancia el poder contar con la informacion de la t ratura y humedad a la
gue ha permanecido el cuerpo y dejar que continten su desarrollo en condiciones
similares, en el laboratorio.

En los cadaveres de larga duracién lo que nos proporci la informacion de el
tiempo que lleva la persona fallecida , es el numero de especies distintas que han
ido llegando al cuerpo y cuanto tiempo han permanecido en el, esto puede
determinarse por la cantidad de mudas y pupas utilizad s como nidos de las
diferentes especies , principalmente los dermestidos y las necrobias, especies
muy comunes en los cadaveres de mas de un mes que se encuentran tanto a la
intemperie como en el interior de edificios.

12



1.4.3. Fendmenos cadavéricos y estados de descomposicién de un cadaver.

Los fendmenos cadavéricos y los procesos relacionados la putrefaccion del
cadaver son aspectos ha tomar siempre en cuenta en la Entomologia Medico-
Legal, ya que nos pueden brindar wuna informacion mas  pecifica sobre las
circunstancias en que se produjo el deceso de una pers na, la causa de la muerte
y ala vez corroboran junto con los datos entomoldgicos recogidos, a determinar el
posible tiempo transcurrido desde el momento del fallecimiento.®

Fendmenos cadavéricos.

Su estudio se engloba bajo el término de Tanatosemiologia.
Estos fendmenos se clasifican en: fendmenos cadavérico tempranos vy
fendbmenos cadavéricos tardios.

Fendmenos cadavéricos tempranos.

Comprenden el enfriamiento, la deshidratacion, las liv es, la rigidez y el
espasmo cadavérico.

Enfriamiento

Se produce cuando se extingue la vida y la produccion e calor corporal se
detiene, disminuyendo gradualmente hasta equilibrarse con la del medio ambiente
Esto suele ocurrir 15 o 20 horas después de la muerte se hace notable en la
cara, manos, pies primeramente, luego en el pecho, dorso, vientre cuello, axilas y
finalmente en las visceras abdominales.

Hay casos en que el cadaver se calienta en vez de enfriarse, como en la
insolacion, meningitis, tétano etc.

Deshidratacion cadavérica.

Se debe a la perdida de agua por evaporacion. Los prin ipales signos de
deshidratacion estan en los 0jos y constituyen los sintomas conocidos como
signos de Stenon Louis y de Sommer / hundimiento del globo ocular, perdida de
transparencia de la cornea, formacion de arrugas en la cornea, en el ojo abierto
aparecen a los 45 minutos y en el cerrado a las 24 hor s, mancha esclerética,
desecacion de labios, glande y vulva.

Livideces cadavéricas.

También denominadas livor mortis, son las manchas rojo vinosas en la superficie
de la piel debidas a la acumulacién de la sangre en las partes declives.

6 Manua Basico de Criminalistica.
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Aparecen alrededor de las 3 horas de la muerte, obedecen a los cambios de
posicion del cadaver en las primeras doce horas, mientras en las segundas doce
horas pueden formarse nuevas livideces con algun cambi posicion del cuerpo,
pero las formadas no desaparecen. Después de las 24 horas no se forman mas
livideces y alcanzan su maximo entre las 12 y 15 horas del inicio, normalmente
varian del rojo claro al azul oscuro

Rigidez cadavérica.

También llamado rigor mortis, es el estado de endurecimiento, retraccion y
tiesura de los musculos postmortem. Se manifiesta primero, en 0s musculos
pequefios. Empieza a las 3 horas después de la muerte, los musculos
maceteros, orbicular de los parpados y otros musculos e la cara después en
cuello, térax, miembros superiores, finalmente abdomen y miembros inferiores.
Suele ser completa entre las 12 y 15 horas, después de lo cual desaparece en el
mismo orden de su aparicidén esto coincide con la putr faccion del cadaver pues
dicho proceso ocurre aproximadamente entre las 24 y 30 horas después de la
muerte.

Espasmo cadavérico.

Es la persistencia del cadaver en la actitud o postura que tenia el cuerpo en el
momento de la muerte. Es un fendbmeno poco frecuente, y que se da cuando la
muerte sorprende al individuo en plena actividad muscular.

Puede ser localizada solamente en un segmento corporal / mano suicida
empufando el arma/ o generalizada en todo el cuerpo. Se diferencia de la rigidez
en que no va precedida de una fase de relajacion como  a sino que es inmediata
a lamuerte.

4.4.2 Fenbmenos cadavéricos tardios.

Estos fendmenos se pueden dividir en dos grupos: destructores y conservadores.
Destructores: autolisis, putrefaccion, y antropofagia cadavérica.

Autolisis

Es el conjunto de procesos anaerobicos de fermentacion producida por enzimas
propias de las células, sin intervencion de bacterias.

Como consecuencia se produce reblandecimiento de la me suprarrenal, auto
digestion del pancreas / necrosis del tejido adiposo/ digestion del estomago,
la sangre en los vasos estomacales adquiere una coloracion carmelitosa con
descomposicion de los leucocitos .

14



Putrefaccion cadavérica.

Es la descomposicion de las materias organicas del cad er por accion de las
bacterias, hongos y la fauna cadavérica. Comienza entr las 24 y 30 horas, pero
en nuestro entorno geografico este periodo debe reducirse a la mitad.

Comprende cuatro periodos sucesivos:

Periodo cromatico./ de horas/.

En esta fase se instaura la mancha verde en la fosa il aca derecha, esto suele
suceder a partir de las 24 horas después del fallecimiento. También se empieza a
ver el entramado venoso por la transformacion de la hemoglobina.

Periodo enfisematoso./de dias/.

Aparecen los gases de los gérmenes productores de gas el cadaver comienza a
hincharse / abdomen, cara y escroto/ se forman vesiculas oscuras e la piel, se
produce desprendimiento de la epidermis/ plantay palm de los dedos y pieces/,
las ufias y pelos se caen.

Periodo colicuativo/ de meses/.

Consiste en la licuefaccion de los tejidos blandos, los cuales se transforman en un
magma putrilaginoso y desaparece su forma habitual, es cialmente en las partes
bajas al comienzo, y luego en las superiores.

Periodo de reduccidon esquelética/ de afos/.

Se calcula que un cadaver sepultado dentro de una bdéveda de cemento se
descalcifica a los cinco afios, esto significa que las es blandas
desaparecen.En cadaveres inhumados en tierra o abandon dos al aire libre , este
periodo puede avanzar hasta la pulverizacion , fenémeno que ocurre entre 5y 20
anos.

Antropofagia cadavérica.

Es la destruccion del cadaver por el ataque sucesivod rganismos invertebrados
/artropodos/ y vertebrados.

Momificacion.
Es la desecacién del cadaver por evaporacion del agua e sus tejidos, el cuerpo

presenta perdida de peso, piel retraida, oscura, adosada al esqueleto.
Aparece después de 6 meses a 1 afio de la muerte.

15



Adipocira.

Es la transformacion jabonosa de la grasa subcutanea d cadaver, se produce en

el agua o en los sepulcros hiumedos donde falta el Oxigeno y en presencia de
calor himedo/ fosas comunes/.Se inicia en mejillas y n aparece de 3 a 6
meses después de la muerte y se completa en un periodo de un afio a afio y
medio. No se presenta en fetos.

Corificacion.

Es la transformacion de la piel del cadaver en un tejido que asemeja al cuero
recién curtido. Aparece al final del primer afio y comi nza del segundo después de
la muerte

1.4.4. Definicién, Descripcion Taxondmica, Morfologia Ciclo Bioldgico de
las familias Calliphoridae y Sarcophagidae.

Definicion de la familia Calliphoridae/ moscas azules.

Los califoridos son organismos que se caracterizan por la atraccion de la materia
organica en descomposicion, tanto en cadaveres como en residuos organicos,
estas moscas son faciimente reconocibles por el color azul — verde con brillo
metalico, especialmente sobre el abdomen, con grandes egmentos visibles.

Es un grupo de especies cuyo tamafo se acerca al de la mosca comun, oscilando
entre 5y 17 mm.

A continuacion se describen 10 especies de moscas considerado como el primer
trabajo de conjunto que aborda el estatus taxondémico y los aspectos bioldgicos
generales de la familia Calliphoridae realizado por “M riluis /1982/ Argentina”.

Reino Filo Clase Orden Familia Genero Especie
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Cal phoridae Lucilia spp
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Cal phoridae Calliphora peruviana
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Calliphoridae Chrysomia macelaria
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Cal phoridae Fhaenicia eximia
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Cal phoridae Chrysomia rufifoscies
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Cal phoridae Phaemicia cuprina
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Cal phoridae Phaenicia sericata
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Calliphoridae Phaenicia eluv a
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Sar phagidae Sarcophaga chlorogaster
Animalia Artropoda Insecta Diptera  Sar phagidae Sarcophaga spp
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Caracteristicas Morfolégicas de los Califoridos.

Estas son moscas por lo general verdes, azules o rojizas con brillo metalico.
Cabeza : mas ancha que alta , vibrisas fuertes , palpos piliformes, cilindrico;
mejillas deprimidas, antenas con el primer segmento erecto, con setas , una de
ellas grandes , arista larga , plumosa , penultimo segmento de la arista corta,
vertex mas estrecho en el macho que en la hembra; tres ocelos , cilio
intrapostocular presente.

Torax: Con postescutelo poco convexo, ampolla mayor sobresaliente, hipopleura
con una o mas filas verticales de setas, mesoploeurales con una hilera bien
definida, dos cerdas notopleurales generalmente, setas posthumerales, propleura
y prosterno pilosa, setas esterno pleurales 2210 1:1.

Alas : de desarrollo normal, con la cuarta nervadura longitudinal formando un
angulo bien definido en la regidn distal; tercera seccion costal casi tan larga como
la primera , nervadura transversa anterior generalment oblicua , nervadura
posterior sinuosa; tercera nervadura con setas en la base, primera y quinta
nervadura desnuda, sexta nervadura no extendida hasta margen del ala ,
séptima nervadura generalmente corta , patas pilosas ¢ n setas o hileras de setas
en dorsales anteriores , dorsales posteriores ventrale

Las larvas de estas moscas son alargadas con la cabez terminal en punta, los
espiraculos anteriores generalmente con 10 digitos y los posteriores forman cada
uno una placa circular, poseen el extremo posterior concavo , rodeado de papilas
conicas y placas espiraculares visibles con hendiduras oblicuas. as pupas
presentan el cuarto segmento estrangulado con un par d cuernos espiraculares
muy cortos.’

Tipos de larvas

Necrobiontofagas: estas larvas producen miasis accidentales y ocasionale se
alimentan de tejidos muertos o de sustancias organicas en descomposicion.

Esta categoria incluye a las siguientes especies C. vi a, C. macellaria, C.
fulvicrura, P. sericata, P. eximia, P. cluviay S. chlorogaster.

Biontofagas: Estas larvas producen miasis obligatorias y necesitan alimentarse
de tejidos animales vivos. Los tejidos son destruidos 0 por necrosis sino por la
infeccion bacteriana de las partes afectadas.

Segun la localizacién de las larvas las miasis pueden clasificarse como:

Miasis cutaneas: en piel y tejido celular subcutaneo.

! Magafia C.
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Miasis cavitarias: en cavidades naturales o de origen traumatico. Los cas s mas
severos se refieren a las cavidades nasales y auricula es.

Miasis gastrointestinales: son accidentales, por ingestion de larvas
necrobiontofagas en alimentos contaminados.®

4.5.1 Ciclo biol6gico de lafamilia Calliphoridae.

Como ya se ha mencionado anteriormente las moscas de e ta familia / Califoridos
/ suelen ser las primeras que colonizan el cuerpo, en a mayoria de los casos a
las pocas horas de producirse la muerte. Las hembras d estas especies
revolotean alrededor del cadaver y una vez inspeccionado realizan sus puestas
tanto en los orificios naturales/ ojos , nariz, y boca como en las heridas que
tuviese el cuerpo ,estos huevos son aproximadamente de 2mm de longitud y
poseen un corto periodo embrionario y tardan entre 24 y 72 horas en eclosionar ,
siempre dependiendo de la especie . Estas primeras puestas ya pueden proveer
informacién al investigador, pues la diseccion de los huevos y el andlisis de su
estado de desarrollo embrionario puede delimitar el ti mpo desde la ovoposicion y
con ello el tiempo de la muerte.

De estos huevos salen unas pequeiias larvas que se alim an del cadaver
durante el tiempo de su desarrollo/ 3 fases larvales /hasta que pasan al estado de
pupa, estado en el cual sufren su metamorfosis parap sar al estado adulto.

Existen datos que indican que si dos cuerpos son expue tos a la vez, uno con
heridas o trauma y otro sin ellos, el que presenta las lesiones se descompone
mucho mas rapido, debido a que la mayoria de las mosca son atraidas por las
heridas, donde tienen lugar muchas de las ovoposicione mas tempranas.

Las larvas son blancas, cénicas, apodas y formadas por doce segmentos, nacen y
se introducen inmediatamente en el tejido subcutaneo, lo li gracias a unas
bacterias y enzimas y se alimentan por succién continu te.

Este tiempo que transcurre entre la puesta de las hembras y la transformacion de
las larvas en adulto es el tiempo que necesitamos saber para acercarnos a la
hora en que se produjo la muerte, aunque este tiempo no es exacto ni dentro de
una misma especie, las variaciones dentro de unas circ  tancias determinadas
no son muy grandes , lo que nos puede permitir sabiendo temperatura y humedad
acercarnos bastante a el tiempo de desarrollo de la es ecie en estudio.

Desde luego que la temperatura y la humedad relativa el medio ambiente
influyen en la duracion del desarrollo de la fase larval de los dipteros mucoides.
Asi Jiron et al / 1982 / han observado que en condicione de campo con
variaciones de temperatura de 20 .5 C en la noche a 31 C al mediodia y con una
humedad relativa de alrededor del 50 % las larvas de C.macellaria tardan
aproximadamente siete dias en su fase larval / dos dias del primero al segundo
estadio y dos mas para alcanzar la fase de pupa/ .

8 Manua Basico de Criminalistica.
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Posteriormente requieren otros siete dias para complet la fase pupal y arribar a
la fase adulta. A este tipo de insectos que poseen met orfosis completa que
durante el transcurso de su vida pasan por las etapas e huevo, larva , pupa o
crisalida y adulto u imago se les denomina holometabolos.

En resumen podemos decir que la presencia de los califoridos en un cadaver
reciente, es inevitable. Toda ausencia de huella de este paso, pupas vacias ,
adultos muertos, debe obligar a los investigadores a f rmular ciertas hipotesis:

a- Que el cadaver haya sido trasladado de lugar y aun en ste caso se encontraria
algun resto de estos dipteros .

b. Que el lugar del fallecimiento sea lo suficientemente oscuro e inaccesible
estos grandes dipteros, cosa poco probable pues los califoridos se encuentran
dentro de las casas durante todo el afio.

c. Que los restos de los dipteros hayan desaparecido p la accion de los
necrofilos, depredadores o parasitos de los necréfagos o animales / aves
insectivoras, hormigas, avispas / .

Ello no ocurre practicamente nunca de modo completo, no ser que el intervalo
postmortem sea muy largo. Y aun este caso, hay que ten en cuenta que la
cuticula de los artropodos es practicamente indestruct le, pudiendo permanecer
miles de afos, se han encontrado pupas fésiles de dipteros en el craneo de un
bisonte perteneciente al Cuaternario.

Definiciéon de la familia Sarcophagidae/ moscas grises/.

Los Sarcofagidos son moscas de color gris con rayas longitudinales oscuras sobre
el térax /dorso/ y la parte dorsal del abdomen con manchas negras, apice del
abdomen generalmente rojo en los machos. Presentan un  erpo robusto cubierto
de pelos y son de tamafio medio 5-16 mm., ojos bien desarrollados, de color rojo,
proboOscide carnoso, antena del tipo plumosa, patas fue es y alas grandes
normales ,expansion alar 4-26 cm. con partes bucales lamedoras y labeladas.

En el abdomen se observa la presencia de macroquetas Unicamente en la regién
posterior, hipopleura y pteropleura con cerdas, cuatro suturas notopleurales,
postecutelo no desarrollado. Las larvas se alimentan d cadéaveres, parecidas en
su forma a las de la familia Muscidae, son saprofagas los adultos viven en todo
tipo de habitat en algunos casos la hembra es vivipara, depositandolas en la
materia que les servira de alimento.
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Ciclo biolégico de lafamilia Sarcophagidae

Esta mosca es larvipara. La hembra adulta atraida por el olor “a carne” deposita
las larvas en las heridas o en carne descompuesta. La rva 1 posee un potente
aparato bucal masticador con grandes ganchos bucales lo que le permite penetrar
activamente la piel y migrar por el tejido subcutaneo roduciendo tuneles a su
paso, donde muda a larva 2 y larva 3, en 1-2 dias y 2-3 dias aproximadamente.
La larva 3 abandona al hospedador 5 dias después de la ultima muda, cae al

suelo y se transforma en pupa o crisdlida. Recordemos las miasis son
producidas por las larvas de las moscas y no por los adultos, por lo tanto nos
encontramos en el punto del ciclo bioldgico donde term la enfermedad
parasitaria.

Si bien S. carnaria es parasita obligada por ser sus larvas biontofagas, existen
otras especies de moscas del género Sarcophaga que son parasitas facultativas y
pueden alimentarse de tejidos vivos o muertos.

Sucesion de artropodos en los cuerpos en descomposicion.

Existen muchas especies potenciales capaces de colonizar un cuerpo muerto, de
hecho existen trabajos realizados con cerdos en los que se enumeran mas de
trescientas especies, en estos casos hay que tener en cuenta varias cosas:

- Habria que separar las especies que se encuentran ocasionalmente en el
cadaver, asi como las que estan utilizando el cadaver como extension de su
habitat para alimentarse de los insectos que llegan al mismo, de las
especies que realmente se estan alimentando del cuerpo en
descomposicion, pues esto reduce el numero de especies y facilita el
estudio.

- Es muy importante el examen externo del cadaver, pues dependiendo de el
grado de descomposicion en que se encuentra y de la zo y
circunstancias en que haya aparecido, vamos a poder pr ir que
especies deberiamos encontrar en el cuerpo. Ademés el  terioro tanto de
la ropa sila posee como de los demas complementos que aparezcan con el
cuerpo como pueden ser zapatos, bolsos, etc. también n s va a informar en
gue circunstancias se ha producido la descomposicién del cuerpo.

En ocasiones si el cadaver ha sufrido lesiones perimortem que han sangrado,
estas heridas pueden ser colonizadas antes incluso, que orificios naturales /
0jos, nariz, boca, oidos, vagina y ano/ pues el olor atrae a estos dipteros
poderosamente.

Si tenemos en cuenta todo esto y revisamos todos los ¢ erpos estudiados en los
laboratorios forenses de ciertos paises de clima templado subtropical en
América Latina e inclusive en Espafia el nUmero de espe ies que normalmente se
encuentran en un cadaver es aproximadamente de 12 familias de las cuales 6
serian Dipteros y 6 Coledpteros.
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Entre los Dipteros las familias mas comunes serian Calliphoridae,
Sarcophagidae, Muscidae, Phoridae, Fannidae, Piophilid , Stratiomyidae y
entre los Coleodpteros Cleridae, Dermestidae, Histeridae, Scarabidae,
Silphidae y Staphylinidae.

Esto no quiere decir que no aparezcan otras familias, dependiendo de  zona
donde se encuentre el cuerpoy del tiempo que lleve a la intemperie.

En los cadaveres recientes cuyo hallazgo se realiza alrededor de un dia después
de haber fallecido, las especies presentes en estos cuerpos son principalmente
Dipteros pertenecientes a las familias Calliphoridae, cophagidae y/o Muscidae,
en estos cuerpos los insectos aparecen en estado de larvas, de pupas o de pupas
ya vacias.

En los cadaveres de larga duracion que son los que aparecen después de un mes
de su fallecimiento, las especies por supuesto aumentan tanto en nimero como
en cantidad. En estos cuerpos se hallarian las pupas v ias de las primeras
familias mencionadas, asi como otras familias nuevas principalmente de
Coleopteros, entre estos los mas comunes son los pertenecientes a las familias
Cleridae, Dermestidae y Silphidae.

Tanto las especies de Dipteros como las de Coleodpteros se van sucediendo en el
tiempo sobre el cadaver y van modificando el mismo de orma que , cuando una
de las especies ya no puede alimentarse del cuerpo debido a las condiciones en
gue se encuentran , llega una especie nueva la cual a su vez modifica el cuerpo
para la siguiente .

Estas especies de insectos van llegando en un orden qu es predecible en la
mayoria de los casos, pero como ya se ha dicho con anterioridad va ha depender
en cada caso de las condiciones climatologicas asi com de las circunstancias en
las que se encuentre el cuerpo.

En Entomologia Forense se utiliza a menudo el término oleada para definir los
diferentes grupos de especies de la fauna cadavérica q e colonizan un cadaver
siguiendo un orden temporal.

Asi que actualmente de manera general en los medios forenses se acepta el
siguiente orden de las oleadas de artropodos que degradan y descomponen un
cadaver.

Primera oleada - Califoridos, Sarcofagidos y Muscidos.
Segunda oleada — Dermestidos y Cleridos / necrobias/.
Tercera oleada — Piophilidos y Phoridos.

Cuarta oleada — Acaros.

Quinta oleada — Histeridos, Silphidos, Staphilinidos, etc.
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Dentro de la familia Calliphoridae se encuentran las e pecies mas comunes en
nuestro entorno geografico como son la Calliphora vici a, Calliphora vomitoria,
Phaenicia sericata, Chrysomia albiceps, Lucilia seric ta y Lucilia caesar, que
suelen ser las primeras que colonizan el cuerpo, en la mayoria de los casos a las
pocas horas de producirse la muerte.

Dentro de los Sarcofagidos existen diferentes especies en nuestro entorno, pero
las mas comunes son la Sarcophaga carnaria, Sarcophaga crassipalpis en raras
ocasiones la Sarcophaga hemorroidalis, estos suelen ap recer en los meses de
Junio, Julio y Agosto en los cadaveres encontrados en interior de los domicilios.
También llegan al cadaver en los primeros momentos del  ecimiento.

Dentro de la familia de los Muscidos las especies mas comunes son, la Fannia
cannicularis, Musca domestica y Muscina stabulans.

Una vez que los individuos adultos de estas primeras especies se han alejado del
cuerpo, en busca de nuevo alimento aparecen otros grupos de artropodos
/coledpteros/ de la familia Dermestidae entre las especies mas comunes estan
Dermestes frischi, Dermestes maculatus, Dermestes lardaruis y Dermestes
peruvians.

Dentro de los Cleridos estan los escarabajos, Necrobia rutiles, junto con la
Necrobia viollacea y Necrobia Ruticollis, estos son huéspedes asiduos en todos
los cadaveres de mas de 30 dias de desarrallo.

En los cadaveres de mas de mesy medio, la mayoriad las veces se encuentran
bastante momificados y las partes blandas que quedan suelen reducirse a
pequefias masas que aun conservan algo de humedad y es onde se acumulan
las larvas de los siguientes colonizadores;

Los Piophilidos cuya especie mas comun es la Piophila ei, que soporta altas
temperaturas lo que hace que aparezca en los cuerpos encontrados en
verano a la intemperie.

Junto con estas moscas suelen aparecer otras de la fam Phoridae
concretamente la Megasecia scalaris, mosca muy comun también en los
cadaveres enterrados.

Hay casos en que en los cadaveres en avanzado estado de descomposic 6n y
sobre todo en los que se han encontrado a la intemperi  aparecen Coleodpteros de
la familia Histeridae/ Hister bimaculatus, Hister ignobilis, Hister unicilor , asi como
de la familia de los Silphidae como Necrophorus humator, Necrophorus
vespilloides, N. vestigator y los de la familia Staphillinidae como la especie
Creophilus maxillosus que aunque no se alimentan del cuerpo son muy utiles para
la desaparicion de los restos de las demas especies.
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Cuando ya han pasado mas de 6 meses entramos en la etapa de Desaparicion de
los restos con el cadaver practicamente seco, en este omento aparecen
verdaderas masas de &caros generalmente de tamafio micr scopico, que se
cuentan por millares de individuos. Pertenecen a ocho o diez especies no bien
conocidas. Los mas estudiados son los que pertenecen a grupo de los tiroglifidos/
Tiroglyphus siro/. En ocasiones pueden ser observados el jamén muy seco,
cecina u otros productos secos o ahumados.

Tras la desaparicion de los acaros el cadaver ya esta completamente seco.

Pero no todos los cadaveres aparecen en tierra, pues frecuentemente aparecen
cadaveres sumergidos en agua, tanto dulce como salada. La fauna cadavérica
hidrica a la que hace mencion por primera vez Raimundo y Rossi en 1888, no es
conocida como la fauna terrestre, debido a la dificultad que entrafia su estudio.

No obstante, Porta, en 1930, lleva a cabo una serie de vestigaciones que se
esquematizan en la siguiente Tabla .

Tabla. Fauna cadavérica hidrica por periodos

SUMERSION EN AGUA DE MAR SUMERSIO AGUA DULCE
Periodo Fauna cadavérica |Periodo Fauna cadavérica
Cromatico Moluscos Cromatico Larvas de insectos
Crustaceos
(escasos)
Enfisematoso Crustaceos Enfisematoso Crustaceos
(abundantes) Colicuativo  Moluscos
De disolucién inicial |Peces Sanguijuelas
De disolucion Protozoarios Larvas de insectos
terminal Celenterados Moluscos (escasos)
Crustaceos
(excepcionalmente) Crustaceos (abundante)
Peces Peces y Sanguijuelas

Fuente: Porta, 1980.
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1.4.5. Importancia de la Entomologia Forense, en el ambito de las Ciencias
Criminalisticas.

La Entomologia Forense proporciona un gran servicio a las ciencias
Criminalisticas por cuanto los analisis entomoldgicos se basan primordialmente en
la consideracion que los insectos son con frecuencial primeros organismos en
llegar a la escena del crimen.

Esta invasion diferenciada por su composicion faunistica colonizan sucesivamente
los cuerpos en estado de degradacidon de una manera predecible y en un orden
tan preciso que una determinada poblacion de insectos sobre el cadaver indica el
tiempo transcurrido desde el fallecimiento.

Esto significa que no todas las especies de insectos n  ¢6fagos y necrofilos
estaran presentes al mismo tiempo en el lugar del hall zgo del cadaver.

Con los datos proporcionados por las caracteristicas y comportamientos propios
de las concretas especies encontradas sobre y contiguo a la victima y la
informacion obtenida por los requerimientos ecolégicos y las condiciones
existentes en un lugar dado, particularizan a la investigacion Entomologica —
Criminalistica como un instrumento fundamental y nove o0so en el campo de las
Ciencias Forense.

Para un investigador criminalista que se enfrenta a un cadaver son tres las
preguntas fundamentales que se le plantean:®

- Causade la muerte, circunstancias en que se produjo.
- Data de lamuerte.
- Lugar en que se produjo la muerte.

De estas tres cuestiones los insectos poco o0 nada pued n aportar con respecto a
la primera, esa labor de establecer la causa de la mue  corresponde al forense,
sin embargo es tarea del investigador criminalista la fijacion del momento del
fallecimiento, como también lo relativo a los posibles desplazamientos del cadaver
y es precisamente en estas determinaciones que los artropodos pueden ofrecer
respuestas y en muchos casos definitivas.

Es importante sefialar que la identificacion de un insecto encontrado sobre el
cuerpo de la victima no esclarece ningun delito por si solo, sino que con la
identificacion se obtiene importante informacién para  patrén de comparacion o
como factor de resolucion del caso que los investigadores o los miembros de un
tribunal utilizan para construir su teoria facticaot  ca sobre como ocurrieron los
hechos.

% Seguin un articulo publicado por el Instituto de Anatom  Forense de la ciudad Universitaria de
Madrid /2000/,
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Por supuesto que, como indicio aislado no tiene mayor alor que como prueba
circunstancial, pero la sumatoria de ello a otros elementos de conviccion van
haciendo eslabones hasta llegar a el o ala culpable.

Para ilustrar la aplicacion de la Entomologia Forense a la Criminalistica,
mencionamos anteriormente, la estimacion del I.P.M. el cual puede ser usado para
confirmar o refutar la coartada de un sospechoso y par ayudar en la identificacion
de victimas desconocidas enfocando la investigacion en un marco correcto de
tiempo.

Esta investigacion puede llegar a ser vital en la investigacion de un homicidio.

Existen casos de homicidios en que la victima es trasladada o asesinada en
lugares remotos, lo que retrasa su hallazgo. Hay homicidios en los cuales las
victimas tardan meses en ser descubiertas, y en estos asos es muy importante
determinar el tiempo transcurrido desde la muerte.

Los indicios entomoldgicos arrojan informacion tan importante, como la posible
distribucion geogréfica, relieve, vegetacion, fauna ci ndante, temperatura
ambiente y humedad relativa del lugar donde se ha encontrado un cadaver.

La identificacion de la fauna cadavérica /insectos /desde el punto de vista
criminalista requiere de muchos conocimientos y practi a , es decir un estudio
riguroso que llevara al investigador a la conclusién , si ese indicio entomologico
coincide con el lugar donde ocurrio el hecho punible y si tiene relacion con la
victima -victimario tomando siempre en consideracion el I.P.M., esto vendria a
fortalecer nuestras averiguaciones criminalistas en de os clasicos como
homicidio, asesinato, secuestro y hallazgo de cadéaver .
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1.5.1. Disefio Metodologico

1.5.2. Tipo de estudio

El estudio que se efectud, es de tipo descriptivo, experimental y de corte
transversal.

1.5.3. Area de estudio

El estudio se realizo en las instalaciones del Instituto de Medicina Legal, en el
departamento de Patologia Forense y en el museo de entomologia de la
Universidad Nacional Agraria.

1.5.4. Poblacion de estudio

La poblacion de estudio estuvo constituida por 90 casos, que forman parte del
registro de expediente.

1.5.5. Muestra de estudio

La muestra se selecciono por conveniencia bajo la técn a no probabilistica, ya
gue definimos condiciones en los 20 casos seleccionad s, por encontrar en ellos
las caracteristicas basicas para la reproduccion de las diferentes variables sujetas
a estudio y andlisis tales como: Presencia de huevos, as, pupas y moscas.

1.5.6. Métodos de estudio

1.5.6.1. Método Empirico: Se hizo uso de Guias entomoldgicas, Album
Entomoldgico, Visita al Museo de Entomologia de la Universidad Nacional Agraria.

1.5.6.2. Método Observacion: Nos Permiti6 verificar de forma directa la
presencia de indicios entomoldgicos ( huevos, larvas, pas) y moscas de la
familia Sarcophagidae y Caliphoridae, en un organismo en estado de
descomposicion.

1.5.6.3. Método Comparacién: Se utilizaron muestras patrones de especies de

moscas de las familias antes mencionadas, las cuales s cotejaron con las
especies de moscas encontradas en el organismo a investigar.
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1.5.7. Operacionalizacién de Variables

DIMENSION INDICADORES INDICES
VARIABLE DE LA
VARIABLE
-Cabeza Antenas, Ocelos, Frente.
Morfologia -Térax Segmentos, Alas, Patas
-Abdomen Tergo, Ederno y Membrana

Identificacion de
Especies

Ciclo biolégico

-Huevogq ovoposicion)
-Larvas Fases I;11;111
- Pupa
moscas azules
- Adulto
moscas grises

Pleural

Tiempo de desarrollo,
Forma, color, tamafio.
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IIl. RESULTADOS

2.1 CAPITULOI. Presencia de moscas, huevos, larvas, pupas
en cuerpos en estado de descomposicion

Instrumentos utilizados para obtencion de informacion.

En primer lugar la informacion general se extrajo de los registros del Instituto de
Medicina Legal, de las diferentes citas y fuentes bibliografias mencionadas,
posteriormente se hizo uso de un Album Entomoldgico publicado en Conferencia
de Entomologia Forense por la Dra. Concepcion Magafia, Espafia y visitas al
museo entomoldégico, con el fin de cotejar las especies e moscas identificadas.

Identificacion de
Especies

Ciclo biolégico

DIMENSION Fuente de Datos Instrumentos
VARIABLE DE LA
VARIABLE
Album
Morfologia Entomolégico

Registro de Datos
del .LM.L.

Caja Entomoldgica

Fenédmenos
cadavéricos

Condiciones
Meteoroldgicas.

Album Entomoldgico

Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830

Calliphora nigribasis Macquart, 1851
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Ciclo biolégico de Sarcophagidae P esenciamasivade larvas
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Muestreo:

De una poblacion de 90 casos, que forman parte del registro de expediente, se
realizo un muestreo de 20 casos seleccionados, estos p  conveniencia, ya que
presentaban las caracteristicas indispensables para el cumplimiento de los
objetivos planteados en el presente trabajo, como es | presencia de indicios
entomol égicos.

Procedimiento para la recoleccion de informacion. Para la obtencion de datos
relacionados con las variables en estudio, se procedio de la siguiente manera.

Recolecciéon deinformacion.

Se realizaron visitas al Instituto de Medicina Legal y al Museo de Entomologia de
la Universidad Nacional Agraria.

Se utilizaron los registros de casos correspondientes al afio 2005-2006 del area
de Patologia Forense del Instituto de Medicina Legal, como base de informacion
cualitativa y cuantitativa en cuanto a particularidad s morfologicas y estructurales
existentes al momento de la Inspeccion.

De una poblacion de 90 casos inspeccionados, se seleccionaron por conveniencia
20 casos de esta poblacion , en los cuales se observo  existencia de indicios
entomolégicos distribuidos de la siguiente manera; En es casos se identifico
presencia de huevos, en cinco presencia de larvas, en cuatro presencia de pupa
y en ocho presencia de moscas adultas, Una vez determi ada la presencia de
organismos adultos de estas moscas, se procedid al co ejo empleando patrones
de referencias de moscas, existentes en las cajas entomoldgicas facilitadas por
el museo de entomologia de la Universidad Nacional Agr ria.
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2.2CAPITULO Il. Ubicacion morfologica de las especies de moscas
encontradas en los cuerpos cadaveéricos.

Una vez que identificamos la presencia de moscas en los casos seleccionados, el
siguiente paso es la ubicacion de estas especies por as ,por medio de su
morfologia y estructura, principalmente por el color, ya que esta caracteristica
posee un valor altamente diferenciativo paralas espec es en cuestion.

Morfologia de las Familias en estudio

Caracteristicas Morfolégicas de los Califoridos.

Estas moscas son facilmente reconocibles por el color azul — verde con brillo
metalico, especialmente sobre el abdomen, con grandes egmentos visibles.

Caracteristicas Morfoldgicas de los Sarcofagidos.

Estas moscas son facilmente reconocibles por el color gris con rayas
longitudinales oscuras sobre el térax /dorso/ y la parte dorsal del abdomen con
manchas negras, apice del abdomen generalmente rojo en los machos.

Procesamiento y Andlisis de Datos:
A continuacién se presentan los siguientes resultados analisis del estudio:

Nuestra poblacion de estudio fue de 90 casos, que constituyen el 100%, de casos
registrados, nuestra muestra seleccionada para la realizacion de los analisis
respectivos correspondid a 20 casos, la cual constituye el 22.2%.

En los 20 casos, en los cuales se observo la existenci de indicios entomoldgicos,
estos se distribuyen de la siguiente manera: En tres os se identifico presencia
de huevos, que corresponden al 15%, en cinco se ident co la presencia de
larvas, que corresponden al 25%, en cuatro se identifico la presencia de pupas,
gue corresponden al 20%, y en ocho casos se identifico la presencia de moscas
adultas, que corresponden al 40%.

El andlisis macroscopico para identificar morfologicam te las familias, se realizo
mediante el cotejo con patrones de referencia, encontrando en ellas las
caracteristicas basica para la realizacién de nuestro estudio. De los ho casos en
los cuales se identifico la presencia de moscas en est adulto, 5 de ellos
pertenecen a la familia Calliphoridae (moscas azules)  cual constituye el 62.5%,
3 de ellos pertenecen a la familia Sarcophagidae (moscas grises), lo cual
constituye el 37.5%.
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Tablal. Tipicidad, Lugar de Hallazgo e Indicios Entomoldégicos.

Numero Tipo de Delito /|Lugar de Indicios Entomoldgicos
de Casos |Muerte Hallazgo Huevos larvas Pupas Mosca
1 Homicidio Laguna de| - - - -
Tiscapa
2 Hallazgo de | Xiloa +
Cadaver.
3 M. Basurero +
Estrangulacion Tipitapa
4 M. Accidental Reparto - - - -
Schick
5 M. San Rafael +
Envenenamiento |del Sur
6 M. Natural Mercado + +
Oriental
7 M. Masaya +
Estrangulamiento
8 M. Natural Km. 11 C.| + +
Sur
Homicidio Pefas +
9 Blancas
10 Asesinato Ledn +
11 M. Accidental Carretera +
Sebaco
12 Hallazgo Asososca +
13 Homicidio Tiscapa +
14 M. Natural Piedra +
Quemada
15 Asesinato El Crucero +
16 Homicidio Matagalpa +
17 M. Asfixia Rio Blanco +
18 Hallazgo Ocotal +
19 Homicidio Nueva +
Segovia
20 M. Transito La Curva +
No. por 3 5 4 8
Indic. Ent.
Total 20 Casos

Tabla que refleja la cantidad de los casos seleccionad

por conveniencia, donde

se muestra Tipicidad del caso, Lugar de Hallazgo o pu
Entomol6gicos encontrados.

geografico e Indicios
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Grafico No.1. Indicios Entomologicos
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En los 20 casos, en los cuales se observo la existencia de indicios
entomoldgicos, estos se distribuyen de la siguiente manera: En tres casos
se identifico presencia de huevos, que corresponden | 15%, en cinco se
identifico la presencia de larvas, que corresponden al 25%, en cuatro se
identifico la presencia de pupas, que corresponden al 0%, y en ocho casos
se identifico la presencia de moscas adultas, que corresponden al 40%.

Grafico No.2 Tendencia Circular de los
Indicios Entomologicos

15%

& huevos
250% E larvas
pupas

moscas

40%

20

Esta es una expresion de la informacion arrojada por los datos obtenidos en
el analisis entomologico reflejado de igual manera en rafica anterior.
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Tabla No.2. Ubicacién Morfolégica de las moscas

Familia
Numero del Tipicidad Caliphoridae Sarcophagidae
Caso Azul-Verde Gris
Metélico
5 Envenenamiento +
6 M.Natural +
8 M. Natural +
9 Homicidio +
10 Asesinato +
14 M. Natural +
15 Asesinato +
18 Hallazgo +
Total 5 3

Tabla que refleja la tipicidad y el numero de moscas d stribuidas en familias,
tomando en consideracion principalmente su morfologia.

Grafico No.3 Distribucion de Familias
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Caliphoridae Sarcophagidae

Moscas

De los ocho casos en los cuales se identifico la presencia de moscas en e ado
adulto, 5 de ellos pertenecen a la familia Calliphoridae (moscas azules), lo cual
constituye el 63%, 3 de ellos pertenecen a la familia Sarcophagidae (moscas
grises), lo cual constituye el 37%.
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2.3 CAPITULO Il . Propuesta de procedimientos, para la recogida y
preservaciéon de muestras entomoldgicas.

En primer lugar es muy importante el examen externo del cadéaver, pues
dependiendo del grado de descomposicion en que se encuentre y de la zona y
circunstancias en que haya aparecido, vamos a poder p edecir que especies
deberiamos encontrar en el cuerpo.

Al entomologo forense le conviene que no desaparezca nada del cuerpo, pues de
todo, hasta del mas pequefio detalle se puede sacar informacion Gtil para llegar a
conseguir nuestro objetivo que no es otro, que saber i erpretar la informaciéon que
nos proporcionan todos y cada uno de los artrépodos que han pasado por el
cadaver y han dejado una huella de su paso.

Larecogida de las muestras es imprescindible para un buen estudio entomolégico.
Esta debera ser ordenada, inmediata y exhaustiva de to as las especies de
artropodos que se encuentren tanto encima del cuerpo como en las zonas
contiguas a el, pues de esta recogida vamos a obtener una serie de datos de gran
utilidad a la hora de realizar el informe.

A continuacion se debe trabajar con la muestra obtenida durante la recogida, en
estos momentos se separa los diferentes grupos y los d erentes estados de
desarrollo, 1o que nos ayudara a la hora de la clasifi acion de especies. Los
individuos adultos son clasificados y preparados para estudio y los individuos
inmaduros se dividen en dos muestras, una parte se mete en agua hirviendo p ra
detener su crecimiento y la otra se pone en suficiente alimento, en cajas donde se
controla la temperatura y humedad para que continlen s desarrollo y poder
determinar tanto la especie ala que pertenecen, como el tiempo que han tardado
en completar su desarrollo a una temperatura y humedad controladas en el
laboratorio.

En casos de hallazgo de cadaver se deben tomar las siguientes medidas:

- Revisar el cuerpo, localizar huevos, larvas, pupas, puparios e insectos
adultos. Generalmente los insectos depositan sus huevo dentro de los
orificios naturales o lesiones. Las larvas, pupas, pup 0s y algunas
especies de adultos tienden a ubicarse bajo el cuerpo se dispersan a un
metro del cadaver.

- Verificar que en los alrededores del sitio del suceso no existan otros
organismos en descomposicion tales como frutas, basura, animales en
descomposicidon, heces u otro tipo de materia organica, ya que son fuente
potencial de individuos en un estado de desarrollo mayor, que pueden
trasladarse hasta el cuerpo, y con ello introducir un rror de analisis en la
elaboracion de un informe entomoldgico.
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Se deben clasificar los especimenes recogidos tanto de los restos como de
la escena del crimen lo méas exactamente posible. Criar los estados
inmaduros hasta el estadio adulto para su correcta ide ficacion. La
conservacion de estos estadios inmaduros hasta el esta adulto debe ser
correcta para no afectar el tamafio que poseen en el momento de la
recogida. La distribucion estacional, geogréfica y ecologica de cada grupo
debe ser determinada por una persona cualificada para llo.

En los cadaveres encontrados al aire libre es imprescindible recolectar
datos como la temperatura, pluviosidad, nubosidad, etc. ademéas de
factores como vegetacion, arbolado, desniveles del terr etc.

Para las escenas en el interior es igualmente necesari anotar
temperatura, existencia de calefactores automaticos, osicion del cadaver
con respecto a las puertas y ventanas.

Con una pinza metalica se debe tomar una muestra grande de los
especimenes encontrados en el cuerpo teniendo en cuent las diferentes
formas , tamafios y colores de los huevos , larvas o pupas ; dicha muestra
se introduce en diferentes recipientes con tapa hermética, que contengan
carne o higado a temperatura ambiente, asegurandose de que las tapas de
los recipientes tengan orificios bien pequefios para qu sirvan de
respiradero, los cuales deben contener alcohol o pampel / para ello se
utilizan normalmente recipientes plasticos vacios , por ejemplo los que
contienen rollos de pelicula fotogréfica, polvo para analisis de huellas o
medicamentos , los cuales deben lavarse antes de usarl s.

El laboratorio debe recibir las instrucciones adecuadas para la conservacion
de los especimenes Vvivos.

Embalar y lavar cuidadosamente los recipientes, rotula os y anotar con
exactitud los datos de referencia de la muestra.

Los recipientes deben colocarse en una caja , cuidando  aislarlos entre si
con un trozo de algodon, con el propésito de que no se golpeen unos con
otros.

La caja debe de contar con respiradero, ademas que deb adjuntarse una
solicitud donde se indiquen el andlisis de laboratorio requerido, a patrtir de
las muestras que se envian.

Durante la autopsia es importante tomar nota de la localizacion exacta de
los artropodos en el cuerpo asi como de la causa y man de la muerte.
También es importante anotar si existe evidencia de la administracion ante
mortem de algun tipo de drogas o productos téxicos dado que la presencia
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de este tipo de sustancias puede alterar la tasa de de arrollo y los patrones

de insectos que se hayan alimentado de los restos.

Resumen de los procedimientos

Recolectar una muestra completa de todos los insectos acaros que se

encuentren tanto encima como debajo del cadaver.

Recolectar ejemplares tanto vivos como muertos, en est adulto o

larvario. Asi como sus mudas.

En cadaveres recientes, se buscaran los huevos y larva pequefias en

orificios naturales asi como en las posibles heridas.

Las muestras se guardaran por separado y convenientemente rotuladas, si

es posible indicando la zona de donde se obtuvieron.

Parte de las larvas se sumergiran en agua hirviendo para después
conservarlas en alcohol y es conveniente que otra part se mantengan

vivas, para su posterior desarrollo en el laboratorio.
Los acaros, silos hubiese, seran conservados en alcohol de 70°C.
Serealizara una estimacion de abundancia de cada mues a.

Se precisaran los datos de fecha y lugar y metodolégicos del entorno del

cuerpo.
Las muestras se enviaran al entomologo a la mayor brev  d posible.

Normas de Bioseguridad en la escena del crimen y en la oratorio durante el

procesamiento de muestras entomoldgicas.

usar traje de proteccion.
Portar mascaras especiales.
Usar guantes.

00>

entomol égicos.
Portar gabachas.
Muestrear en una area especial la fauna entomoldégica.

nm

Materiales y Equipos, para laldentificacion de Especies Entomoldgicas.

1-Tubos de ensayos / al vacio u ordinarios/.

2- Platos petri / de vidrio o plastico/.

3- Lapiz de grafito.

4. Lupa de Aumento con luz propia.

5- Microscopio estereoscopio/ para identificacion y clasificacion de especies/
6- Pinza Metélica.

7. Camara Digital Fotogréfica

Tener a mano el equipo adecuado para la recoleccion de los indicios
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Conclusiones

v Concluimos que el conocimiento de los Indicios Entomol gicos (huevos,

larvas, pupas) y mosca de las Familias Calliphoridae y Sarcophagidae, es
de mucha importancia, ya que contribuye a fortalecer | s investigaciones
gue realiza el Laboratorio de Criminalistica de la Policia Nacional,
orientadas al esclarecimiento de delitos clasicos como homicidios,
asesinatos, secuestros y hallazgos de cadaveres.

Con el presente estudio no solo se logra determinar el I.P.M, si no que
daremos respuestas a otros aspectos de interés en las  estigaciones que
realiza el Laboratorio de Criminalistica de la Policia Nacional, como son
poder determinar, si una persona falleci6 en el lugar donde ha sido
encontrado o ha sido trasladado hasta el mismo, determ ar la época del
afo en que ha ocurrido la muerte y dar fiabilidad y ap yo a otros medios de
datacion forense.

Los procedimientos de identificacion y fase experimental, abordados en el
presente estudio entomoldgico, constituyen los pasos primordiales que
deben seguir los oficiales de inspecciones Yy los peritos bidlogos en una
Escena del Crimen, con lo cual procuramos sentar la bases técnico-
cientificas, en este tipo de investigaciones y damos la pauta para futuros
trabajos en esta linea investigativa.

La Identificacion de la fauna entomolégica por parte de los Agentes de
Inspecciones Oculares en los cuerpos cadavéricos encontrados en la
escena del crimen, principalmente de las familias antes mencionadas, es
una herramienta Forense-Criminalistica clave para determinar el Intervalo
Postmorten o tiempo transcurrido después del deceso.

La coordinacion, el conocimiento y el trabajo en equipo entre los peritos de
campo, los peritos de laboratorio y los especialistas orenses, son la clave
del éxito en las averiguaciones de delitos en los cual la presencia de la
fauna cadavérica podria jugar un papel determinante en la resolucién de los
mismos.
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IV. Recomendaciones

Es preciso que los Agentes de la Escena del Crimen y los examinadores
forenses, posean la cualificacion necesaria en materia de recoleccion y
preservaciéon de Indicios Entomolégicos (huevos, larvas, pupas y mosca de
las Familias Calliphoridae y Sarcophagidae), para tal efecto recomendamos
la elaboracion conjunta a nivel interinstitucional de protocolo bésico para
la recogida de muestras.

Capacitar a los Agentes de la Escena del Crimen y de los peritos Bidlogos
Forenses de todas las regiones, para proporcionarles el conocimiento sobre
la Entomoogia Forense, partiendo desde su importancia asta la forma en
gue se debe proceder para identificar, recolectar, trasladar y preservar a los
organismos que se encuentren en una escena del crimen.

Las autoridades competentes deben llevar a la practica los conocimientos
gue nos proporciona la entomologia forense, para fortalecer los
conocimientos cientificos en las investigaciones que | vamos a cabo en el
L.C.C.

Crear un abum y una caja entomoldgica, de aquellas es ecies que tienen
una mayor incidencia en nuestra latitud geografica, co el fin de establecer
patrones de referencia, y su correspondiente archivo.

Darle seguimiento a este tipo de investigaciones en estudios posteriores y
ampliar conocimientos en especialidades como Patologia Forense vy
Entomologia Medica e intercambio de datos técnicos —cientificos con otros
centros investigativos afines.
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CICLO BIOLOGICO DE SARCOFAGIDOS

COLONIZACION DE ORGANISMOS ADULTOS. PRIMERA OLEADA
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COLONIZACION DE MOSCAS EN ESTADO LARVARIO

DIFERENTES TIPOS DE LARVAS
B AR
.\\‘1'»\\ \ .'\."‘\ N
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ESTADO DE PUPA

ORGANISMO CON METAMORFOSIS COMPLETA
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HOMICIDIO

PERIODO ENFISEMATO SO, DURACION DE LA MUERTE DE 48-72 HORAS
LUGAR DE HALLAZGO LAGUNA DE TISCAPA

INDICIO ENTOMOLOGICO: PRESENCIA DE HUEVOS
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HALLAZGO DE CADAVER
CUERPO CADAVERICO EN SU FASE ENFISEMATOSA, CUYO DIAGNISTICO
FORENSE INDICA UNA DURACION DE 48-72 HORAS

LUGAR DE HALLAZGO LAGUNA DE XILOA
INDICIO ENTOMOLOGICO: LARVAS Y PUPAS
o '
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DELITO: HOMICIDIO

LUGAR DE HALLAZGO: MASAYA

ESTADO CADAVERICO: PERIODO ENFISEMATOSO, 24-48 horas
INDICIO ENTOMOLOGICO: PRESENCIA DE LARVAS
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Album Entomoldgico para Identificacién de los Géneros Calliphora 'y
Sarcophaga.

Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830

Calliphora nigribasis Macquart, 1851

Phaenicia sericata (Meigen, 1826)

Phaenicia cluvia (Walker, 1849)

Cochliomyia macellaria F.

Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819)

Chrysomya megacephala F., 1775
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Guia de Observacion en la Escenadel Crimen en hallazqgo de Cadaver

Lugar: Fecha:

Hora : Tipo de Delito:

Condiciones Ambientales:

Fase Cadaveérica:

Inspeccion de Indicios Entomolégicos: huevos:

larvas: , Pupas: , Moscas:

Recoleccion Fauna Entomologica:

Conservacion de Muestras: Traslado:
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Muestra de datos extraidos del Instituto de Medicina Legal, por
conveniencia, con presenciade algun indicio entomolég o.

Numero de Casos

Tipo de Delito / Muerte

Lugar de Hallazgo

1 Homicidio Laguna de Tiscapa

2 Hallazgo de Cadéver. Xiloa

3 M. Estrangulacion Basurero Tipitapa

4 M. Accidental Reparto Schick

5 M. Envenenamiento San Rafael del Sur

6 M. Natural Mercado Oriental

7 M. Estrangulamiento Masaya

8 M. Natural Km. 11 C. Sur
Homicidio Pefias Blancas

9

10 Asesinato Ledn

11 M. Accidental Carretera Sebaco

12 Hallazgo Asososca

13 Homicidio Tiscapa

14 M. Natural Piedra Quemada

15 Asesinato El Crucero

16 Homicidio Matagalpa

17 M. Asfixia Rio Blanco

18 Hallazgo Ocotal

19 Homicidio Nueva Segovia

Fuente: IML
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